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党的十七大与十八大报告［1-2］连续提出“深化

资源性产品价格和税费改革，建立反映市场供求和

资源稀缺程度、体现生态价值和代际补偿的资源有

偿使用制度和生态补偿制度。”这表明我国现有矿

产资源开发补偿体系中，没有将生态价值和代际补

偿价值纳入到矿产资源开发补偿中，导致矿产资源

价格远远低于其真实成本与内在价值，致使矿产资

源实际价格与价值的严重偏离。经过测算，我国

2000—2013年矿产资源补偿费用占销售收入大约
为 1.18%，远远低于国外权利金 2%~8%的水平，如
我国铝土矿与稀土矿的矿产资源补偿税费水平远

远低于澳大利亚、美国、南非及越南等国家的水平。

基于组合性均衡评价模型的矿产资源
开发补偿定价公平性分析
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摘 要：基于矿产资源开发利用的完全成本视角，定量化矿产资源开发补偿的代际公平均衡、期权博弈均衡及互动

公平均衡，并利用古诺模型探究代际公平均衡、期权博弈均衡及互动公平均衡对矿产资源寡头市场产量影响，分析

我国矿产资源开发利用补偿定价的机制。作用机理表明：矿产资源价值实现不完全与价值补偿不充分是矿产资源定

价非公平性的实质原因，这为我国政府在矿产资源国际贸易争端中提出出口管制政策是“基于保护资源和环境的考

虑，为实现可持续发展”的观点提供了理论依据。
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Abstract: This paper starts, in the perspective of complete cost, with quantification of 3 equilibriums on the exploration

of mineral resource, which are intergenerational equity equilibrium, option game equilibrium and reciprocal fairness

equilibrium. Based on the idea of associative equilibrium evaluation, we then employ the Cournot model, which fits the

features of advantaged mineral resource, to study the impact of the previous equilibriums on the production level of

certain market oligarch. Subsequently, we come to analyze, by the theory of market structure, the fairness level of the

pricing of mineral resources exploration compensation within China. The effecting mechanism reveals that the

incomplete realization of the value of mineral resource and insufficient compensation on mineral resource value are the

underlying reasons for the unfair pricing of mineral resource. This study theoretically justifies that the objective of export

control policies on mineral resource in dealing with international trade disputes from Chinese government is the

realization of resource and environment conservation, as well as the sustainable development.
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矿产资源开发补偿机制扭曲引发了一系列问题：代

际补偿（资源耗竭成本）的忽视导致了矿产资源过

度开采与加速耗竭，严重危及了矿产资源的可持续

开发利用；生态成本补偿的忽视导致了矿区生态环

境日趋恶化；博弈策略价值忽视导致了矿产资源开

发企业形成了小、散、乱的恶性竞争格局。在扭曲补

偿机制下，对于出口的矿产资源而言，可能会丧失

资源国际定价权，以致中国以生态环境破坏及矿产

资源快速耗竭为代价向国外提供隐性补贴。所以，

研究构建反映矿产资源开发完全成本的公平补偿

机制，就成为提高我国矿产资源安全与构建生态文

明体制刻不容缓的重大理论和现实问题。

矿产资源开发补偿体系缺陷产生的主要原因

是矿产资源开发各种外部性，包括环境外部性（体

现生态价值）、代际外部性（代际补偿价值），难于度

量，度量的困难导致企业成本核算体系忽视了各种

外部性，从而低估了企业的成本，即扭曲了矿产资

源开发补偿的基准价值，以扭曲的基准价值来制定

资源税费补偿方案，也导致了补偿方案的偏差。所

以资源价值实现不完全与资源价值补偿不充分使

矿产资源定价出现了严重偏差，但矿产资源的产权

价值、代际补偿价值和生态补偿价值具有公共性特

征，这种偏差很难通过市场机制自发纠偏，必须通

过合理补偿机制才能纠偏。正因为如此，本文提出

了组合性均衡评价模型来测度各种补偿价值，并根

据多重均衡价值评价原则对矿产资源开发补偿进

行重新界定。这种基于多重均衡评价模型的矿产资

源开发补偿机制就是要充分反映矿产资源开发补

偿完整要素，并协调与矿产资源开发利用相关的各

博弈主体之间的利益。

对于矿产资源开发补偿的各种价值度量，不同

学者进行了一些探索，Hotelling［3］提出了“霍特林法
则”和Hartwick［4］提出了“哈特维克准则”，即矿产资
源作为一种资产，存在折旧问题，所以可以通过对

矿产资源使用者征收经济税的方式补偿矿产资源

资产的折耗，即矿产资源耗竭成本度量，部分解决

代际补偿问题。对于矿产资源开发的生态补偿价值

度量，很多学者从不同角度进行了分析，如王育宝

等根据矿产资源开发所带来的损害及应得的补偿，

从矿产资源耗竭性理论、资源生态环境价值理论、

外部性理论以及区域可持续发展能力理论四方面

构建了矿产资源开发生态环境补偿理论框架［5］；王

承武等运用制度经济学分析方法，提出建立规范的

矿产资源开发生态补偿机制［6］；罗能生等通过构建

2001—2010年多因素的省际动态面板模型，分析资
源税改革对我国矿产行业发展的长期影响［7］；Peral⁃
ta通过对矿山环境修复变量建立回归模型，以复垦
成本为依据核算了矿山生态环境的补偿标准［8］。对

于矿产资源开发不确定性价值的度量，也有学者进

行了分析，邹邵辉对矿产资源采矿权价值形成机理

进行期权博弈研究，指出矿产资源采矿权价值形成

路径由矿产资源储量价格的变化过程内生决定［9］；

阮利民等考虑到矿产资源开发的不确定性，把实物

期权应用到价值测算中［10］。以上这些研究成果都凸

显了基于矿产资源开发的期权博弈均衡分析所内

生具有的开发补偿期权博弈评价意义。同时，很多

学者对于心理偏好如何影响市场势力展开了研究，

Rabin、Dufwenberg、Falk等提出的公平偏好均衡由
于会产生一种心理效用［11-13］，从而了影响市场讨价

还价博弈主体的策略，改变了市场势力；钟美瑞等

基于斯坦伯格模型，分析了代际公平与社会偏好对

优势金属矿产资源市场势力的影响，进而测度了代

际补偿价值和策略性价值，从理论上完善了金属矿

产资源开发补偿价值体系［14-15］。从这些理论的研究

成果可以推论，只要赋予金属矿产开发关联主体一

种互动公平信念，金属矿产开发补偿价值的高低就

将不再仅仅取决于金属矿产开发所带来的物质利

益，还将取决于互动公平信念所蕴含的心理效用，

如此就建立起了互动公平均衡分析与金属矿产资

源开发补偿评价思维的关联性思考，从而揭示心理

偏好影响矿产资源开发补偿定价机制的路径。以上

文献分析表明，矿产资源开发利用补偿价值构成的

多重性使得在矿产开发补偿中任何评价其价值的

模型必须解决两个问题，即“价值评价模型的一致

性基础问题”和“可持续发展理念与价值评价思维

的有效结合问题”。解决上述两个问题，需要把代际

公平均衡、期权博弈均衡与互动公平性均衡的分析

相结合，应用于矿产资源开发补偿价值的评价中，

在代际公平均衡、期权博弈均衡和公平性均衡的组

合性均衡评价模式中，计量矿产资源开发的经济价

值、生态价值及策略性价值。

1 矿产资源开发利用补偿的组合性均衡评
价分析框架

1.1 矿产资源开发利用的代际公平补偿（代际公平

均衡）

实行矿产资源代际补偿的实质是针对当代人

的过度开采行为对未来消费者造成损失的部分进
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行价值补偿。根据产权理论，矿产资源开发利用中

不同经济主体产生的外部性可以通过谈判解决，但

是当代人开发矿产资源产生的外部性优于后代人，

且后代人在博弈中缺席谈判，所以不能对当代人行

为产生制约能力，行为之间是非对称性的。要在非

对称性条件下解决代际外部性的内部化问题，可以

根据霍特林的矿产资源耗竭补偿理论及霍华斯的

代际财产转移理论，在矿产资源开采利用过程中通

过构建可持续发展补偿基金的方式来解决，其代际

补偿基金表达式为：s = F ( )1 +R T
，其中F为代际补

偿成本，T为补偿时间范围。随着世界经济的发展，

矿产资源稀缺程度越来越大，而在矿产资源国际市

场很多国家为了摆脱对矿产资源的依赖性，正在寻

找新的替代品。这种研发投入从可持续发展观点来

看，可以影响矿产资源开采路径、提升矿产资源利

用效率，从而缩减当代人对矿产资源需求量，以保

障后代人使用矿产资源的权益，因此应该把矿产资

源替代品研发投入作为矿产资源开发代际补偿价

值的一部分。替代品研发投入从矿产资源回收层面

来说有利于降低矿产资源当期消耗量，从替代品研

究的层面来说能延长矿产资源的开发利用年限，使

得当代人以及子孙后代的矿产资源需求都能够得

到公平满足，从而也体现了为代际公平配置付出的

成本，所以这种投入也应是代际补偿的一部分，这

是现有代际补偿理念中所缺失的。

1.1 矿产资源开发利用的不确定性价值补偿（期权

博弈均衡）

在矿产资源开发利用中矿产资源所有者与矿产

资源开发商存在信息不完全问题，矿产资源储量、品

位等不确定，而且矿产资源开发导致运营环境治理

以及矿产资源矿山环境恢复的投入具有不确定性，

如矿产资源开发利用过程中的废水、废气、废渣以及

重金属污染的范围多大，程度如何等都具有不确定

性。因此，矿产资源开发利用投资沉淀成本比较显

著，而由于这些外部性计量的困难，不确定性条件下

矿产资源开发利用的供求定价很难实现。所以在不

确定性条件下，矿产资源开发利用沉淀投资就会产

生期权价值。考虑矿产资源开发利用的沉淀成本，就

会发现，一旦有利可图，投资者并不立即使用该矿产

资源，而是需要等待获得新的信息，这样会产生矿产

资源开发利用的期权价值，该期权价值为机会成本

也需要得到的补偿并纳入矿产资源开发利用补偿的

价格体系中。如因信息不完全产生的矿产资源开发

利用期权价值，具体见表1。构建矿产资源所有者和

矿产资源开发商的期权博弈，对矿产资源开发的不

确定性价值进行简单的分析。在表1中，F代表博弈
主体获得的期权价值，V | I代表净收益。

表1 所有者和矿业公司的期权博弈
Tab.1 The option game between owners and mining

companies

矿业公司

投资
等待

矿产所有者
出售

V | I，V | I
F，V | I

等待
V | I，F
F，F

矿产资源价格的波动性较大，如果矿产品价格

在未来较长的时期内处于上涨趋势，则V | I＜F，矿

产资源所有者的策略为等待；如果V | I＞F，矿产资

源所有者选择出售。对于矿产资源开发商而言，如

果 V | I＜F，选择等待，如果 V | I＞F，选择投资。因

此，当矿产资源所有者选择出售时，矿产资源开发

商的最优策略是投资，相应地，如果矿产资源所有

者选择等待，矿产资源开发商的最优策略是等待，

两者都是矿产开发博弈主体在不同策略环境下的

均衡结果。只有（投资，出售）的博弈均衡实现时，才

会真正产生开发经济价值，这个经济价值包含了矿

产开发的不确定性策略价值，更加准确地反映了矿

产开发的价值内涵，因此，它能够作为矿产资源开

发补偿定价参照的基准值标准。

此外，考虑到生态环境不确定性，在补偿时必

须将矿产资源开发利用造成的资源耗竭和环境破

坏纳入进来。矿产开发的耗竭性和对环境的破坏有

不可逆性和不确定性，后期的矿区修复也无法弥补

环境功能的下降，所以在选择折现率时将代际因素

考虑进来，这时 r应介于传统折现率和零之间，矿产

开发的影响时间越长 r越小。除了时间因素以外，还

需考虑后期的矿区修复和资源环境的替代难度，资

源环境的很多自有功能如环境调节、资源基础等很

难被替代。如图1所示，在区域1，边际替代率较高，
矿区修复能力好，r可以使用传统折现率；在区域2，
r用低环境折现率代替；在区域 3，矿区修复很难达
到以前的生态环境水平时，r采用零折现率。而根据

矿产资源开发利用的霍特林法则，矿产资源影子价

格与社会贴现率关系如下：p( )t = p0e
ρt。该关系可以

看出随矿产资源开发时间维度增强，对于矿区修复

难度增大，生态治理成本更大，生态补偿成本应该

更多，所以矿产资源影子价格应该更高。

1.3 矿产资源开发利用的策略性心理价值补偿（互

动公平均衡）

在完全竞争的市场中，矿产资源开发利用的均
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衡价格能够公平地配置矿产资源并达到最优的状

态，矿产资源开发利用的社会福利也能够达到最大

化，此时的矿产资源均衡价格是可以实现各方利益

1

2
3

资源环境

矿区修复
0

传统
折现率

低环境
折现率 零环境

折现率 社会总福
利曲线

图1 矿区修复与资源环境间不同替代程度下折现率的选择
Fig.1 The choice of discount rate between mining area
restoration and resources environment under different

degree of substitution

最大化的时点公平价格。但是矿产资源开发利用的

市场结构一般为寡头垄断的市场结构，如国际市场

中的稀土、铁矿石、铋等，不是买方垄断就是供给方

垄断，该市场结构会使矿产资源的交易价格偏离并

高于完全竞争市场的均衡价格，扭曲矿产资源的帕

累托最优配置。在寡头市场结构中，矿产资源开发

利用最终被各主体共同接受，除了要准确反映各主

体对矿产资源开发利用经济价值内涵的认同，还需

要满足各主体心理上对开发补偿价格公平的认同。

在寡头垄断市场结构下，矿产资源开采初期耗减速

度较慢，但会以较快的速度到达耗竭水平线。所以，

在寡头垄断市场结构下矿产资源供给是亚优化状

态，矿产资源的影子价格会偏离公平均衡的价格。

因此，在不完全竞争市场结构下公平价格不但要反

映矿产资源产品内在价值补偿公平，而且还要反映

矿产资源寡头垄断市场结构中产业组织交易势力

公平以及国家政策交易势力公平导致的矿产资源

内在价值补偿情况的供给与需求均衡波动。从行为

经济学角度考虑，在交易势力公平中还应考虑利益

主体互动公平偏好对矿产资源影子价格、利润的影

响。互动公平心理补偿采用修正的Rabin的公平均
衡界定方法：Rabin在议价和合作博弈实验证据下，
把互惠公平偏好具体化为“公平动机”：博弈主体愿

意牺牲他们的物质利益去帮助对自己友善的人；博

弈主体愿意牺牲他们的物质利益去惩罚伤害自己

的人；博弈主体当牺牲的成本越小，帮助和惩罚的

动力就越大。

1.4 矿产资源开发利用补偿的组合性均衡评价模式

矿产资源开发补偿的目的除了保证社会和环境

再生产的顺利进行以外，还要实现社会公平，因此矿

产资源价格补偿问题非常复杂，还涉及到生态补偿、

安全补偿以及区域间利益补偿等诸多问题。矿产资

源的消耗效用应包括：矿产资源边际机会成本

（MOC）=边际生产成本（MPC）+边际使用者成本
（MUC）+边际外部成本（MEC），这种消耗效用是静态
的结果，还没有把矿产资源开发利用过程中策略性

心理价值包含在内，根据以上组合性均衡评价分析

思路，矿产资源开发利用补偿应该包括如下的三个

部分：经济价值、生态价值、策略性价值，具体见表1。
表1的经济价值主要成本构成（补偿依据）为：

矿产资源产权成本（矿产资源补偿费、资源税），矿

业成本（探矿权使用费、采矿权使用费）、矿产资源

开发投入资本（每吨矿产资源资本投入）、生产成本

（原辅材料、动力费用、工资福利、制造费用、加工费

用、财务费用、营业费用）、安全成本（安全培训费、

消毒装置、风险评估费用、职业病基金、抚恤金）。在

古诺寡头博弈模型中主要指成本 c的构成，可以在
会计成本核算体系下准确计量，直接进入矿产资源

开发补偿价值体系。其生态价值主要成本构成（补

偿依据）为：资源耗竭成本（可持续发展基金、矿产

资源替代品研发），运营环境治理成本（废水污染、

废气污染、废渣污染、重金属污染），环境恢复成本

（矿地复垦保证金、矿尾管理费用、矿山环境地质预

警投入）。后两项随排污权市场构建，成本可以规范

化，所以在博弈模型中也变为成本c的一部分。策略
性价值主要包括不确定性价值和互动公平心理价

值，这是在矿产资源开发利用及博弈过程中产生

的，后面利用相关参数与信念进行具体分析。

2 组合性均衡评价因素对矿产资源定价公
平性的作用机理分析

由于钨、稀土、铋等优势矿产资源处于非竞争

表1 矿产资源开发利用价值补偿的组合性均衡评价体系
Tab.1 The combination equilibrium evaluation system of mineral resources exploration compensation

经济价值

天然价值

矿产资源权益价值
矿业权转让价值

边际使用成本

经营价值

矿产资源再加工价
值

边际直接成本

生态价值

代际价值

矿产开采耗竭稀缺性
补偿价值

边际外部成本

环境价值

矿产开采环境外部性
补偿价值

策略性价值

不确定性价值

矿产开采不确定产生
价值

边际隐性成本

互动公平心理价值

矿产开采数量、定价博
弈心理偏好产生价值



市场中，根据优势矿产资源CR2、CR4市场集中度判

断，其市场结构具有寡头垄断性质，而且博弈是同

时进行决策，所以采用古诺双寡头博弈模型来分析

组合性均衡评价要素对这些优势矿产资源价格的

影响。

根据古诺双寡头博弈模型假定两个寡头开发

利用这些优势矿产资源，不考虑固定成本，也不考

虑生产效率对边际成本影响，即开发利用这些资源

的边际生产成本相同，为 c。寡头1产量为 q1，寡头2
产量为 q2，整个寡头市场产量为 ( )q1 + q2 ，寡头市场

矿产资源产品反需求函数为 p = a - q1 - q2，且满足

a > c，每个寡头的目标函数分别为：
f1( )q1,q2 = q1( )a - q1 - q2 - c （1）
f2( )q1,q2 = q2( )a - q1 - q2 - c （2）

联立方程（1）和（2）可以求得每个寡头的古诺
博弈均衡为：

( )q*
1,q*

2 = æ
è

ö
ø

a - c3 , a - c3 （3）
2.1 代际公平均衡对矿产资源定价的影响

在矿产资源开发利用中考虑到这些不可再生

资源的可耗竭性，应该考虑代际补偿，将可持续发

展补偿基金 s( )s > 0 作为一部分代际补偿成本，此
时矿产资源开发利用成本变为边际生产成本与部

分边际外部成本之和，即 c + s，此时国际市场矿产
资源产品反需求函数为 p = a - q1 - q2 ，且满足

a > c + s，每个寡头的目标函数分别为：
f1( )q1,q2 = q1( )a - q1 - q2 - c - s （4）
f2( )q1,q2 = q2( )a - q1 - q2 - c - s （5）

联立方程（4）与（5）求解，可得代际补偿视角下
古诺均衡为：

( )q**
1 ,q**

2 = æ
è

ö
ø

a - c - s3 , a - c - s3 （6）
比较方程（6）与方程（3）的古诺均衡，可以推

出，考虑代际补偿视角下国际市场总产量也就越

小，而且代际补偿成本越大，市场垄断程度越高，即

矿产资源初始价格应该越高。

研发投入的代际公平补偿主要考虑技术进步

对矿产资源开发利用的影响，技术进步会导致新的

替代矿产资源产品出现，影响被替代矿产资源产品

需求价格弹性，考虑替代矿产资源产品的影响后，

新的矿产资源产品需求方程为：pt = a′ - q1t - q2t，若

矿产资源价格越高替代就会越明显，这样矿产资源

的窒息价格就会在较低价格水平上出现，即 a′ < a，
于是得到新的均衡为：

( )q*
1t,q*

2t = æ
è
ç

ö
ø
÷

a′ - c3 , a′ - c3 （7）
比较方程（7）与方程（3）的古诺均衡，可以推

出，考虑矿产资源替代产品代际补偿成本下，矿产

资源产品市场总产量就越小，而且矿产资源替代产

品研发投入越大，市场垄断程度越高，即矿产资源

初始价格应该越高。在我国由于在矿产资源开发补

偿中没有设立可持续发展补偿基金来考虑矿产资

源开发利用代际补偿成本，同时在核算体系中也没

有对矿产资源替代品研发投入成本设立一个会计

科目，导致对矿产资源成本低估，内在价值补偿不

到位，从而使得矿产资源定价过低。

2.2 期权博弈均衡对矿产资源定价的影响

在矿产资源开发利用中存在如下不确定性因

素，矿产资源开发利用信息的不完全、矿产资源市

场价格的正常波动、矿产资源开发企业的非完全理

性、矿产资源开发利用环境的复杂性等，该不确定

因素用 ε表示，波动范围为 [ ]-ε_ , ε̄ 。此时矿产资源
寡头垄断市场反需求函数变为：

p = a - q1 - q2 + ε （8）
每个寡头的收益函数为：

f 1( )q1,q2,ε = q1( )a - q1 - q2 - c + ε （9）
f2( )q1,q2,ε = q2( )a - q1 - q2 - c + ε （10）
联立方程（9）与（10）求解，可得矿产资源开发

利用不确定性条件下古诺均衡为：

( )q***
1 ,q***

2 = æ
è

ö
ø

a - c + ε3 , a - c + ε3 （11）
根据方程（11）可以看出，若不确定导致对寡头

不利的影响，即不确定因素 ε在 [ ]-ε_ ,0 波动，那么
每个寡头产量减少，整个市场产量也减少，此时矿

产资源价格应该定得更高，而且高于不考虑不确定

性因素的古诺均衡价格。

2.3 互动公平均衡对矿产资源定价的影响

根据互动公平均衡分析，一个公平合理的矿产

资源开发利用补偿价格，必定是在各博弈主体之间

取得了平衡，是互动公平博弈的结果，否则矿产资

源开发利用补偿定价很难获得成功。采用代际公平

均衡评价的方法，虽然能够准确地反映矿产资源开

发利用的经济价值内涵，但是，一个矿产资源开发

利用补偿价格最终被各主体共同接受，除了要准确

反映各主体对矿产资源开发利用经济价值与生态

价值内涵的认同，还需要满足各主体心理上对开发

补偿价格公平的认同，所以，利用互动公平均衡评
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价在矿产资源开发补偿基准值上进行公平性的修

正，具有现实必要性。在考虑代际公平均衡条件下

根据互动公平均衡的界定，矿产资源开发利用博弈

主体收益函数分别为：

π1( )q1,q2 = q1( )a - q1 - q2 - c - s （12）
π2( )q1,q2 = q2( )a - q1 - q2 - c - s （13）

πh
1( )q1 = q1( )a - q1 - c - s （14）

πe
1( )q1 = q1( )a - q1 - c - s

2 （15）
πh

2( )q2 = q2( )a - q2 - c - s （16）
πe

1( )q2 = q2( )a - q2 - c - s
2 （17）

其 中 ，π l
1( )q1 = 0 ，πmin

1 ( )q1 = 0 ，π l
2( )q2 = 0 ，

πmin
2 ( )q2 = 0。根据互动公平均衡的定义，在矿产资源
交易中，寡头1对寡头2与寡头2对寡头1的友善函
数分别为：

f1( )q1,q2 = 12 - q1
a - q2 - c - s

f2( )q1,q2 = 12 - q2
a - q1 - c - s

（18）

寡头 1对寡头 2与寡头 2对寡头 1友善的信念
分别为：

f ͂2( )q͂1,q2 = 12 - q2
a - q͂1 - c - s

f1͂( )q1, q͂2 = 12 - q1
a - q͂2 - c - s

（19）

根据方程（12）~（19）的界定，得到矿产资源开
发利用不同博弈主体的效用函数分别为：

U1( )q1,q2, q͂1 = π( )q1,q2 + f ͂2( )q͂1,q2 [ ]1 + f1( )q1,q2

= q1( )a - q1 - q2 - c - s +
é
ë
ê

ù
û
ú

12 - q2
a - q͂1 - c - s

é
ë
ê

ù
û
ú

32 - q1
a - q2 - c - s

（20）

U2( )q1,q2, q͂2 = π2( )q1,q2 + f1͂( )q1, q͂2 [ ]1 + f2( )q1,q2

= q2( )a - q1 - q2 - c - s +
é
ë
ê

ù
û
ú

12 - q1
a - q͂2 - c - s

é
ë
ê

ù
û
ú

32 - q2
a - q1 - c - s

（21）

对方程（20）与（21）联立进行一阶化最优求解，
可获得矿产资源开发利用互动公平均衡下的古诺

均衡解为：

q****
1 = 12

æ

è

ç
çç
ç

ö

ø

÷
÷÷
÷4a - 4c - 4s3 - 3 + ( )a - c - s 2

3 - 2( )ac + as 3 + ( )a - c - s 2

9 +

12
æ

è

ç
çç
ç

ö

ø

÷
÷÷
÷

( )c + s 2 3 + ( )a - c - s 2

9 + a2 3 + ( )a - c - s 2

9 - [ ]3 + ( )a - c - s 2 3 2

9
（22）

q****
2 = 13æèç ö

ø
÷2a - 2c - 2s - 3 + ( )a - c - s 2
（23）

可 以 看 出 方 程 （23）
q****

2 < 13æèç ö
ø
÷2a - 2c - 2s - ( )a - c - s 2 = a - c - s3 = q**

2 ，同

理 q****
1 < q**

1 。这表明在矿产资源定价过程中考虑互

动公平偏好后，矿产资源市场总产量减少，市场垄

断程度越高。根据寡头垄断市场结构理论，市场垄

断程度越高，矿产资源价格越高，所以在矿产资源

定价过程中，必须考虑策略性互动价值在价格体系

中得到的补偿。若寡头 1与寡头 2表示的是两个国
家，可以看出两个具有互动意图与公平动机的国家

可以提升本国矿产资源市场垄断程度，从而为本国

谋取矿产资源的定价权，这也解释了为什么我国在

国际贸易中要遵循平等互利的原则。

3 结论与政策建议

本文基于矿产资源开发利用的完全成本视角，

定量化矿产资源开发补偿的代际公平均衡、期权博

弈均衡及互动公平均衡，基于组合性均衡评价视角

利用符合矿产资源特征的古诺模型探究代际公平

均衡、期权博弈均衡及互动公平均衡对矿产资源寡

头市场产量影响，进而利用市场结构理论分析我国

矿产资源开发利用补偿定价的公平性，获得如下的

结论：其一，矿产资源开发利用补偿的组合性均衡

分析框架构建表明，对于矿产资源开发利用补偿价

值衡量不仅仅要从开发利用结果的角度来分析，还

要从矿产资源开发利用过程中不确定性、策略互动

心理角度衡量，因此矿产资源开发利用补偿价值体

系不再局限于经济价值与生态价值方面，还应该包

括策略性价值。特别是对优势金属矿产而言，它是

工业原料，而且比较难以替代，所以需求价格弹性

比较小，在考虑互动公平均衡后，市场容量减少，导

致价格升高，根据需求价格弹性与收入关系，优势

金属矿产开发商的生产者剩余更大，这部分更大的

生产者剩余就是公平偏好产生的策略性互动价值，

这就是策略价值的具体度量。其二，把组合性均衡

评价要素，代际公平均衡、期权博弈均衡、互动公平

均衡，植入到矿产资源开发利用的古诺双寡头博弈

模型中，分析了组合性均衡评价要素对市场势力的

影响：考虑代际补偿视角下以及考虑矿产资源替代

产品代际补偿成本下，矿产资源国际市场总产量越

小，代际补偿成本越大，市场垄断程度越高；考虑矿

产资源开发利用中的不确定性因素时，若这些因素



导致对寡头的不利影响，则寡头垄断市场中每个寡

头的产量减少，即整个市场产量减少；在矿产资源

定价过程中考虑互动公平偏好后，矿产资源市场总

产量减少，市场垄断程度越高。而这种市场势力提

升主要是由于各种补偿价值纳入到基准价值中，基

准价值的公平性修正，导致矿产资源价格的提升。

从以上结论可以看出矿产资源价值实现不完

全（各种补偿价值无法度量造成的）与矿产资源价

值补偿不充分（我国矿产资源开发补偿费、资源税

扭曲造成）是我国矿产资源价格扭曲的实质原因，

导致资源价格改革基本目标没能得以实现。根据本

文的结论，对于矿产资源开发补偿价值体系的建立

与完善可以从下列方面着手：首先，针对我国矿产

资源补偿费和资源税两者定义模糊不清及相互交

叉，以及现实中的资源浪费、重复征收税费影响企

业发展等问题，应参照国外经验（如美国、加拿大、

澳大利亚等）将各种条目的资源税费整合成权利金

制度，实行从价定率征收。这不仅有利于维护国家

资源性资产权益、有效调节矿产资源合理开发，还

有益于规范资源税制度、促进资源税改革并加快与

国际接轨。其次，针对矿产资源的开采条件、丰度、

质量、地理位置等不同，市场的需求状况、矿产资源

价格以及开采该资源对环境的破坏程度不同等情

况，应据此调整权利金征收率，设计具有弹性的权

利金制度。与此同时，将资源税更名为资源超额利

润税，采取累进的形式对优势矿产的超额利润进行

征税，解决优势矿产资源补偿不到位的问题，促进

矿产资源的可持续发展。再次，针对矿产资源开发

的不确定性导致的收入不稳定及可能带来的系统

风险对子孙后代所应享有的矿产资源的损害，借鉴

国外（如美国、德国）的经验构建非再生矿产资源基

金，以生产资本形式累积矿产资源租金来实现资源

跨期配置最优，实现代际公平。例如，可以从矿山企

业缴纳的权利金中按比例留存一部分作为专项生

态补偿基金，也可以由政府通过财政转移支付进行

补贴。同时将技术研发经费的投入纳进成本核算以

折抵权利金的支付，促进矿产资源企业的技术研发

以及自主创新。还有，针对我国目前矿产资源开发

收益分配不均，资源所在地政府及居民从资源开发

中获取的收益相当有限的问题，应积极建立资源开

发的利益共享机制，加大对资源所在地政府和居民

的补偿力度，寻求不同利益主体间利益的综合平

衡，从而减少矿产资源开发中的冲突、摩擦和短视

行为，促进矿产资源的可持续开发利用以及资源属

地的经济环境协调发展。最后，针对我国矿产资源

管理体制中市场机制不充分、产权界定不清晰、产

权流转制度不健全等问题，应构建规范的矿产资源

产权市场交易制度，建立以市场手段为配置资源的

基础性手段的矿产资源管理体制，从而提高矿产资

源的配置效率，节约资源。同时利用市场化方法解

决生态环境补偿价值的计量问题，便于矿产资源开

发利用生态环境补偿的定量化，从而增强矿产资源

开发补偿定价的公平性。
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